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Uspora energie
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Uspora energie

Nejlevnéjsi energie je ta, kterou nespotrebuiji!
X

Usporna opatieni
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Usporna opatieni

. Stavebni
Uspora

energie
Regulacni/technologicka

Uzivatelska/organizacni

Investicni naklady
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Stavebni opatreni

Uspora je spojena se zamezenim tepelnych ztrat
v'Vyména oken a dvefi
v'Zatepleni obvodovych konstrukci

v'Uprava dispozice
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Stavebni opatreni

v'Vys3i investice
v'Dlouhda doba navratnosti

v'Uspora 50 — 80 % energie na vytap
(celkem cca 20 — 60 %)
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Technologicka opatreni

Uspora je spojena s dosazenim vy$si Géinnosti!
v Vytapéni
v’ Vétrani

v'Uprava vzduchu (Uprava vlhkosti, chlazeni)

v Osvétleni
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Technologicka opatreni

v'Nizsi investice
v'Rychlejsi ndvratnost investice

v'Uspora 10 - 25 %

In el AINISTERSTVO SKOLSTYI ; o
e EVROPSKA UNIE | 1t e il o enennansonest. PLZENSKY KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




UZivatelska/organizacni opatreni

v'Neinvesti¢ni nebo nizkonakladové opatreni

v'Napf. optimalizace provozu, Uprava smén,
organizacni narizeni apod.
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Priklad — Zakladni skola Masarykova

o YN SRR Objekt  vystavény v
I @ poloviné 20. stoleti.

Vyména oken byla
provedena v 80. letech
20. stoleti.

v" Provoz 10 mésicd/rok a vyuka pro celkem 480 déti.
v Dodavka tepla zajisténa systémem CZT

v Umélé osvétleni zajisténo prevazné zarivkovymi svitidly o
prikonu 2x56 W
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Priklad — Zakladni skola Masarykova

Primeérné rocni provozni naklady:

v' Elektfina:
v’ Teplo:
v Voda:
v Celkem:

119 000 K& (31 MWh)
488 000 K& (271 MWHh)
104 000 K& (1 018 m?3)
711 000 K¢




Priklad — Zakladni skola Masarykova

Navrzena opatreni a predpokladana investice :

v Rekonstrukce topného systému, realizace smésovacich
armatur a regulatoru teploty topné vody 250 000 K¢
v" Modernizace fidiciho systému a MaR 205 000 K¢
v Uspornd opatieni na systému pfipravy TV 70 000 K¢
v Rekonstrukce vnitfniho osvétleni 277 000 K¢
v Instalace spofi¢a vody 37 000 K¢
Celkové investicni naklady: 839 000 K¢
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Priklad — Zakladni skola Masarykova

Efekt navrzenych opatreni:

v' SniZeni spotfeby tepla 28 MWh/rok
v' SniZeni spotfeby elektfiny 11 MWh/rok
v' SniZeni spotfeby vody 207 m3/rok
Snizeni provoznich nakladd
v' Teplo 50 000 Ké&/rok
v Elektfina 41 000 K&/rok
v Voda 17 000 K&/rok
v’ Ostatni naklady 7 500 K¢&/rok
Celkové snizeni provoznich nakladu: 115 500 Kc/rok

Celkové provozni naklady budou 595 500 K¢ a prosta doba navratnosti bez
uvazovani rustu cen cca 7 let.
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Priklad — MeU Litomérice
Historicka budova, chranéna
pamatkovym ustavem.

V budoveé se nachazi kancelar
starosty, obradni sin, Czech
POINT, odbor ekonomicky,
spravni a kontroly a interniho
auditu.
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Dodavka tepla pro vytdpéni je zajisténa plvodnim plynovym kotlem
(GCinnost N=84%)

Priprava TV je zajiSténa v lokalnich elektrickych zasobnicich. V
Vétrani je pfirozené, otviranim oken a dvefi, prip. infiltraci.
Umélé osvétleni zajisténo prevazneé zarivkovymi svitidly o prfikonu 2x56 W.

Na budové neni mozné provést zatepleni ani vyménu oken s izolacnim

trojsklem
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P¥iklad — MéU Litoméfice

Primeérné rocni provozni naklady:

v Elektfina: 290 000 K¢ (76 MWh)

v' Zemni plyn: 150 000 K¢ (162 MWh)

v" Voda: 20 000 K¢ (253m3)

v' Celkem: 360 000 K¢ (238 MWh, 253 m3)
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P¥iklad — MéU Litoméfice

NavrZzena opatreni a predpokladana investice :

v" Vyména puavodnich kotld za nové, kondenzaéni (zvyseni
ucinnosti z plvodnich 84 % na cca 96 %) 476 000 K¢
v" Rekonstrukce topného systému, realizace smésovacich armatur
a regulatoru teploty topné vody 90 000 K¢
v" Modernizace fidiciho systému, IRC a MaR 188 000 K¢
v" Rekonstrukce vnitfniho osvétleni 92 000 K¢
Celkové investicni naklady: 846 000 Kc
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P¥iklad — MéU Litoméfice

Efekt navrzenych opatreni:

v' Snizeni spotfeby zemniho plynu 28 MWh/rok

v' SniZeni spotfeby elektfiny 11 MWh/rok
Snizeni provoznich naklad(

v' Teplo 26 000 Ké&/rok

v Elektfina 42 000 Ké&/rok

v’ Ostatni naklady 6 000 K¢&/rok

Celkové snizeni provoznich nakladu: 74 000 Kc/rok

Celkové provozni naklady budou 268 000 KC a prosta doba navratnosti bez
uvazovani rustu cen cca 11 let.
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2.

Zakon o hospodareni energii

Vybrané pozadavky




Struktura zakona

v §1 - Pfedmét zakona

v’ §2 - Zakladni pojmy

v §3 - SEK

v §4 - UEK

v' §5 - Statni program na podporu Uspor
energie a vyuziti OZE

v' §6 - U&innost uziti energie zdrojd a rozvod{

energie




Struktura zakona

v §6a — Kontrola kotl( a klimatizaci

v' §7 — Snizovani energetické narocnosti budov
(= pozadavky na novostavby a renovace)

v’ §7a — Prikazy energetické narocnosti budov

v' §8 — Energetické stitky

v §8a — Ekodesign

v’ §9 — Energeticky audit

4 §9a — Energeticky posudek
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Energie a energetické uspory

Struktura zakona

v §9b — UZiti energie v Ustfednich institucich

v §10, 10a, 10b, 10c — Energeticti specialisté

v §10d — Osoby opravnéné instalovat zdroj OZE
v’ §10e, 10f, 10g — EPC

v §10h, 11 — PGsobnost MPO

v §12, 123, 12b — Prestupky

v §13, 13a — Ochrana zvlastnich zajma, dohled

v §14 — Pfechodna ustanoveni
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PENB (§7a)

v pozadavky na energetickou narocnost (§7)
®* novostavby
* vetsi zmény dokoncenych budov
® jiné nez vétsi zmény

v' bez pozadavk( na energet. naroénost (§7a)
°* prodej, pronajem
® organy verejné moci (= mesta, obce)

it o " i < N ETERE TR & /-_—-E\
o EVRORSKAUNIE | 1 ittt e oo prowomnencascnoprast PLZENSKY KRA] @ PURSE"NA
ESTICE

ICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



PENB pro budovy uzivané OVM

v ubudov s energeticky vztaznou plochou
°* >500 m2—od 1. cervence 2013
°* >250 m2 - od 1. cervence 2015

v" umisténi PENB na viditelném misté (u
vstupu)

v/ platnost 10 let nebo do vét$i zmény budovy,
anebo do zmény VYT, CHL nebo pfipravy TV




Energie a energetické uspory

Energeticky audit (§9)

4 nastroj pro rozhodovani vlastnika o dalsim
vyuziti budovy / energetického hospodarstvi

popis + vyhodnoceni stavajiciho stavu
navrh opatreni (Uspory, zvyseni ucinnosti)
varianty (kombinace opatreni)

vybér optimalni varianty

o ekonomicka vyhodnost

o s ohledem na dotacni tituly
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Energeticky audit (§9)

v povinnost zpracovat EA
* pokud je spotreba vyssi nez
> 35000 GJ /700 GJ (FO, PO)
o 1500GJ/700G)(0S, P.O.)
* k prokazani neefektivnosti u veétsich zmeén
* pro velké podniky do 5.12.2015, a 4 roky
o neni zde limit, plati pro veskery majetek

v platnost do vétsi zmény dokoncené budovy
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Energeticky posudek (§9a)

4 Zpracovani pouze ve stanovenych pripadech
v’ Hodnoceni projektu ¢i mozného reseni

* Ugel zpracovani (dle §9a)

* (popis + vyvhodnoceni)
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Uéely zpracovani EP dle §9a, odst. 1

1. Posouzeni altern. systému (u zdroju >200
kW v pripadé novostavby Ci vetsi zmeny
dokoncené budovy povinné soucast PENB)

2. Vyuziti KVET u zdroju >20 MW

3. Vyuziti odpadniho tepla u prumyslovych
provozu se zdrojem >20 MW

4. Vyuziti odbéru odpadniho tepla z
prumyslovych provozu se zdrojem >20 MW

pro CZT vzdalenych do 500 m




Uéely zpracovani EP dle §9a, odst. 1

5. Posouzeni proveditelnosti projektu
financovanych z dotacnich titult — pokud
poskytovatel podpory nestanovi jinak

6. Vyhodnoceni plnéni parametru
realizovanych projektu podporenych dotaci
(ZVA)

v" EP na zakladé vlastniho rozhodnuti -
ve vyjmenovanych pripadech (§9a, odst. 2)
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evropsky p
socialni

fondvCR  EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTVI, O Vzddlivani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTIGE DO ROZVOJE VZDELAVANI

e

PLZENSKY KRA]



2.
Operaéni program Zivotni prostredi
2014 - 2020

Prioritni osa 5 (Energetické uspory)




Energie a energetické uspory

Specificke cile

v" Specificky cil 5.1 — SniZit energetickou
narocnost (stavajicich) verejnych budov a
zvysit vyuziti obnovitelnych zdroju energie.

v Specificky cil 5.2 — Dosahnout vysokého
energetického standardu novych verejnych
budov.
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Energie a energetické uspory

Specificky cil 5.1

1. Celkové nebo dilci energeticky usporné
renovace verejnych budov

» Zatepleni objektu, vyména/repase oken a dveri
* VZT s rekuperaci odpadniho tepla

* Vyuziti odpadniho tepla

* \lyména zdroje tepla (viz bod 2),

* Solarné-termické systémy

* Fotovoltaické systémy (ne samostatné)
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Energie a energetické uspory

Specificky cil 5.1

2. Vymeéna zdroje tepla > 5 MW vyuzivajiciho
fosilni paliva nebo elektrickou energii pro
vytapéni nebo pripravu teplé vody

Zdroje vyuzivajici biomasu

Tepelna Cerpadla

Kondenzacni kotle na ZP

Zarizeni pro KVET vyuzivajici OZE nebo ZP
Solarneé-termické systémy

Systémy nuceného vétrani s rekuperaci

* *
* *
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Opravnéni zadatelé PO 5.1

* kraje

* obce

* dobrovolné svazky obci

* organizacni slozky statu

e statni organizace

* verejné vyzkumné instituce

* verejnopravni instituce

* mestskeé casti hl. mésta Prahy

* prispévkové organizace

* vysokeé skoly, skoly a Skolska zarizeni
* nestatni neziskové organizace

* Cirkve a nabozenské spolecnosti a jejich svazky

*  QObch. spol vlastnéné 100 % ver. subj. kromé OPPIK
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Energie a energetické uspory

Zakladni kritéria prijatelnosti (5.1)

1. Projekty zameérené na komplexni reseni
energetické narocnosti budovy:

v Plnéni vybranych pozadavk( na energetickou naro¢nost
(Vyjimka u pamatkové chranénych budov)

v U budov pro vzdélavani musi byt soucéasti projektu systém
vétrani v souladu s vyhlagkou &.410/2005 Sb., resp. CSN EN
15665/Z1 => VZT s rekuperaci

v" FVS bude podporen pouze v pfipadé, ze bude soucasti
komplexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatreni.
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Zakladni kritéria prijatelnosti (5.1)

v" U budov se zdrojem na tuha nebo kapalna fosilni paliva,
musi dojit k nahradeé tohoto zdroje.

v Uspora celkové energie min. o 20 % oproti plivodnimu
stavu, u pamatkove chranénych budov min. o 10 %.

v Uspora emisi CO2 min 20 % oproti pGvodnimu stavu, u
pamatkove chranénych budov 10 %.

... a dalsi (viz Pravidla pro zadatele)
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Zakladni kritéria prijatelnosti (5.1)

2. Projekty zamérené na vymeénu zdroje:

v' 'V pripadé realizace vymény zdroje tepla musi budova
spliovat minimalné Uem,N (Netyka se pamatkové
chranénych budov)

v U budov se zdrojem na zemni plyn musi byt plvodni zdroj
starsi nez 10 let, neni podporovan prechod na biomasu.

v" Nebudou pfijaty projekty odpojeni od SZT (CZT)
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Zakladni kritéria prijatelnosti (5.1)

v Uspora energie na vytapéni min. 20 %
v Uspora emisi CO2 min. 20 % (30 % v pfipadé zmény paliva)

... a dalsi (viz Pravidla pro Zadatele)
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Forma a vyse podpory (5.1)

v' Podpora formou dotace nebo prostfednictvim
finanéniho nastroje, popripadeé jejich kombinaci

* Podpora formou dotace bude max. 50 % celkovych
zpusobilych nakladu projektu

* Bonus 5 % v pripade kombinace s projektem EPC
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Forma a vyse podpory (5.1)

Bézné budovy

Vyse podpory % 35 % 40 % 20 %
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % > 20 > 40 > 60
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem
Dbélkﬂu budovy [W-m—Q-K—']] = < O,QXUemJQ < D,BDX Uem'R
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych x ..
konstrukci objektu, na néz je zadana W m‘i K‘1] < 0,85x Upee dlf {I;J‘Ig?k??ﬁ[}?g ,rg[)z 1%081; a
podpora (bez vyplni otvort) T y ye. '
Soucinitel prostupu tepla oken, na Uw < 2)
néz je zadana podpora W.m?K"] < 0,80% Urec
Soucinitel prostupu tepla dveri, na U <UL dle CSN 730540-2:2011 a
néz je Zadana podpora [W.m'z.K'1] - oree vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
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Forma a vyse podpory (5.1)

Pamatkové chranéné budovy

VysSe podpory % 40 % 50 %
Sledovany parametr Jednotka

Uspora celkové energie % > 10 > 30
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych U

konstrukci objektu, na néz je Zadana

" <0,90x U,
podpora

W.mZK"]
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Forma a vyse podpory (5.1)

Zdroje tepla, VZT

Typ projektu

VySe podpory
(%)

Samostatna opatieni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez
52 MW wyuZivajiciho fosilni  paliva nebo elektrickou energii
pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody za ucinné zdroje vyuZzivajici
biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn
nebo zarizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici
obnovitelné zdroje nebo zemni plyn, instalace solarné-termickych
kolektord, instalace fotovoltaického systému

40%

Instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla (je
nutné vzdy podat samostatnou zadost)

70%
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Specificky cil 5.2

Dosazeni vysokého energetického standardu u
novostaveb verejnych budov

* Podpora vicendkladi na dosazeni pasivniho
energetického standardu u novostaveb
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Opravnéni zadatelé PO 5.2

* kraje

* obce

* dobrovolné svazky obci

* organizacni slozky statu

* verejné vyzkumné instituce

* verejnopravni instituce

* prispévkové organizace

* vysoke skoly, skoly a skolska zarizeni
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Zakladni kritéria prijatelnosti (5.2)

v" Soulad s vyzvou

v Splnéni hodnoticich ukazatell (parametry
pasivhiho domu)

v’ Zavedeni energetického managementu




Forma a vyse podpory (5.2)

v Podpora formou dotace

* Podpora formou dotace bude max. 30 %
celkovych zpUsobilych ndkladl projektu

* Bonus1%ci2%dle urovné znecisténi uzemi
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Priklad — Materska skolka Jahudka

Pavilonovy
objekt vystavény
na prelomu 70. a
80. let 20. stoleti
systémem VVU
ETA.

v’ provoz a vyuka celkem pro 112 déti.
vV roce 2012 probéhla ¢astec¢na vyména oken.
v Dodavka tepla zajisténa systémem CZT.

v Umélé osvétleni zajisténo prevainé zarivkovymi svitidly o
prikonu 2x36 W
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Priklad — Materska skolka Jahudka

Priumérné rocni provozni naklady:
v’ Elektfina: 194 000 K¢ (35 MWh)
v Teplo: 549 000 K¢ (293 MWh)
v Celkem: 725 000 K¢ (328 MW,




Priklad — Materska skolka Jahudka

Navrzena opatreni a predpokladana investice s vyuzitim podpory z

dotaéniho programu OPZP:

v" Vyména vyplni otvor( (cca 65%)
Zatepleni obvodovych stén
Zatepleni a rekonstrukce strechy

Zatepleni konstrukci k nevytapénym prostordm

NN N X

Instalace rizeného vétrani s rekuperaci tepla
Celkové investicni naklady:
Podpora OPZP (36 % z IN):

Vlastni financni prostredky:

960 000 K¢
2 184 000 K¢
3 053 000 K¢

753 000 Kc
1 040 000 K¢
7 990 000 K¢
2 876 000 K¢
5114 000 K¢
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Priklad — Materska s

Efekt navrzenych opatreni:

v' SniZeni spotreby tepla

v' Snizeni spotfeby elektfiny
Snizeni provoznich nakladu

v Teplo

v" Elektfina

Celkové snizeni provoznich nakladu:
v Snizeni ro¢ni produkce CO, o cca 44 t.
v" Celkové provozni naklady 449 000 K¢.

kolka Jahudka

149 MWh/rok
1 MWh/rok

276 000 K¢é/rok
2 000 K¢/rok
278 000 K¢/rok

v" Prosta ndvratnost bez uvazovani rlstu cen cca 18 let.

v" Realnd doba navratnosti s vlivem rlstu cen bude cca 15 let.
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3.

Priklady ekonomické efektivnosti,
energetické bezpecnosti a nezavislosti




Energeticka nezavislost

v" Souvisi s politickou a ekonomickou
nezavislosti

v Predpoklady:
* \Vlyznamné energetické uspory

* Vyuziti mistné dostupnych a efektivnich
obnovitelnych zdroju energie
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Energeticka nezavislost
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Energeticka nezavislost

Nejlevnéjsi energie je ta, kterou nespotrebuiji!

Usporna opatieni
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Vyuziti solarni energie

solargis

hitp://sotargis info
Pramérny ro¢ni Ghrn (4/2004 - 3/2010) 0 25 50 km
<1060 1140 1220 kWh/m?2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.
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Vyuziti solarni energie

v" Pasivni = solarni zisky okny (konstrukcemi)

v Aktivni
e Solarni termické systémy (vyroba tepla)

* Fotovoltaické systémy (vyroba elektrfiny)
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Solarni termické kolektory

Nevyuzité zisky

selarni pokryti

potreba

potiebafv{ynosenergie

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
meésic

k[kWwh{m .rok]

merny zis

a00
700
200
300
400
300
200
100

Mérny zisk a solarni pokryti

80%
-

- 70%
- 60%

——meérny zisk | speg
——solarnipokryti | 440
- 30%
- 20%
- 10%

0%

plocha kolektoru

Zdroj: TAUSH s.r.o
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Priklad solarniho termického systému

v' Termicky systém — peéovatelsky dam
v' 86 m2 (37 ks), jih + 30°, sklon 45°, kombinace s CZT (cena 580 K&/GlJ)
v" Investice 1,3 mil. K¢
v Spotteba TV cca 1.200 m3/rok (spotfeba 420 GJ; potfeba 298 GJ/rok)
v" Uspora provoznich nakladd 120 tis. K& (270 GJ/rok)
v" Navratnost 10,8 let bez dotace
Vyuziti solarni energie na pfipravu teplé vody
[ Qss,u (vyuzitelné mésicni zisky

9000 - soldrni soustavy)

8000 -
< 7000 - == Qk,u (teoreticky mésicni vyuZitelny
0 tepelny zisk ze solarnich kolektort)
E 6000 -
E >000 1 === Qp,C (celkovd mési¢ni potreba tepla)

4000

3000 -

2000 ~ == =-Qp,tv (mé&si¢ni potieba tepla na

1000 - ptipravu teplé vody)
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Fotovoltaika

v’ Systém zapojeny do sité
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Fotovoltaika
v Ostrovni systém = energeticky sobéstacny
objekt

v'Nutnost akumulace elektfiny, pripadné
kombinace s generatorem

M oA
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7 S 4 " . Generator
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solar panels
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battery bank
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Fotovoltaika - priklad

Dum s pecovatelskou sluzbou

Rocni spotreba elektriny 38,5 MWh

Roc¢ni ndklady 163 tis.ké/rok (4,23 K¢/kWh)
FVS 10 kWp, vyroba 8,9 MWh/rok
Investice 450 tis.K¢ (45 tis.K¢/kWp)

Uspora naklad(i 37,8 tis.K&/rok
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Kombinovana vyroba elektriny a tepla

v'Kogeneraéni jednotka
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Kombinovana vyroba elektriny a tepla
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D cena tepla Ki/kWwh 2,24
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CZT x vlastni kotelna
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CZT x vlastni kotelna
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CZT x vlastni kotelna

* Cena tepla # cena zemniho plynu

1. Proménné naklady v Ké
1.1. Zemni plyn

1.2. Nakup tepelné energie
1.3. Elektricka energie

1.4. Technologicka voda

1.5. Ostatni proménné naklady
2. Stalé naklady v Ké

2.1. Mzdy a zakonné pojisténi
2.2. Oprawy a udrzba

2.3. Odpisy

2.4. Najem

2.5. Leasing

2.6. Zakonné rezerwy

2.7. VVyrobni rezie

2.8. Sprawni rezie

2.9. Uroky z uvéru

2.10. Ostatni stalé naklady

3. Zisk
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CZT x vlastni kotelna

Investice (naklady na vybudovani vlastni kotelny)
+

cena nového kotle

Zdroj tepla

Komin, elektrina, voda, kanalizace
Stavebni prace

Regulace, fidici systém, akéni ¢leny, R/S, ...
Systém pripravy TV

Montaz, serizeni, tlakova zkouska, revize
Projektova dokumentace, inzenyring
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Prejeme mnoho energie do Vasi prace!

Ing. Jiri Mazacek
T:241 730336 | M:602 194 724| E: ops@porsenna.cz
WWwWw.porsennaops.cz | www.energetickymanagement.cz

“*‘v‘ |K§V l-o .%
ialni e N ATERETY A & o L /:_'__"—\
EVROPSKAUNIE | it A 1ol orr i prouomessossarepmost PLZ ENSKY KRA] Po RSE""A
ESTICE

ICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



